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Mittelstr. 13 a Wirmepumpen

04205 Leipzig-Miltitz _J
Tel..  0341/94 1148

Fax : 0341 /94 10 524
Funktel.: 0178 / 533 76 88

E-Mail: tbs@bernd-felgentreff.de
web: www.bernd-felgentreff.de




30 Jahre alfe Heizu
mussen raus!

Energieeinsparverordnung (letzte Fassung 28. Oktober 2015):

,Heizkessel, die alter als 30 Jahre sind, durfen nicht mehr
betrieben werden.*

Ausnahmen:
 Nachgewiesene Hartefalle
* Niedertemperatur- u. Brennwertkessel (vor 30 Jahren 0%)

Aufgaben und Pflicht des Bezirksschornsteinfegermeisters:

* Der BSFM hat zur Stilllegung aufzufordern und deren
Umsetzung zu kontrollieren



Durchschnittsalter ¢ 2izungen
Jahr des Einbaus der Heizungsanlage

Basis: Hochgerechnete Anzahl Wohnungen in Deutschland, Angaben in %

Frage 2.: In welchem Jahr wurde die Heizungsanlage (gemeint ist der Warmeerzeuger/Heizkessel) eingebaut, die Sie flr Ihr Wohnhaus/lhre

Wohnung dberwiegend zum Heizen nutzen?

14

15

Ca. 50% -
20 Jahre_ .=
oder alter

1

_L_h

Wohnungen Davon in: Ein-/Zwei- Mehrfamilien-
Durchschnittliches 40,4 Mio. Familienhdusern hausern
Heizungsalter in Jahren: 17,6 16,1 221

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wasserwirtschaft e.V. August 2017

M 2010- 2014

I 2005 - 2009

I 2000 - 2004

[ 1995 - 1999

I 1990 - 1994
vor 1990

M keine Angabe

Durchschnittliche
Wohndauer

der Befragten:
20,4 Jahre

Seite B
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Mittehpsprt 3 2

Mitieheert 2,6

lahresarbeitszahl ¢

Erdeich-WP

..im 1. und 2. Messjahr fur den
Bilanzraum 2, davon zeigen 7
Anlagen Ergebnisse fur ein Messjahr
und 8 Anlagen fur 2 Messjahre.

Aus dem IBP-Kurzbericht:
»Energieeffizienz elektrisch
angetriebener Warmepumpen®

(Quelle: Fraunhofer Institut fur
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Energiepreisentwicklung in Deutschland
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Heizol

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Datenquelle: Ol-, Strom- und Gaspreise Brennstoffspiegel, Pelletspreise: Hinweis Strom: Grundlage sind die Preise fiir 27.820 kWh Heizstrom,
Solar Promotion die dem Energiedquivalent von 3.000 | Heizol Extra
Leicht entsprechen. Fur die Warmepumpe wurde eine
Jahresarbeitszahl von 3 angenommen.

© Solar Promotion GmbH, Stand Oktober 2017
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Abwarme oder Afterqgie -

Synonyme fur nichtnutzbare Energie

Wikipedia:
Als Anergie wird der Bestandteil einer Energie bezeichnet,
der in einem Prozess keine Arbeit verrichten kann.

Fakt:
Jedes °C Quelltemperatur-Anhebung fur eine Warmepumpe bedeutet
2% Stromeinsparung. \

Beispielhafter Vergleich Warmepumpe m
Temp. Quelle/Nutz.  Privat (0,30 €/kWh) Gewerblich (0,20 €/kWh  €/kWh
SJAZ 10 - 60°C 3 0,100 €/kWh 3 0,063 €/kWh 0,06
SJAZ 30 - 60°C 5 0,060 €/kWh 5 0,040 €/kWh 0,06

SJAZ 30 - 50°C 7 0,043 €/kWh 7 0,028 €/kWh 0,06



sanierter Altstandort

nachgenutzt als

Gewerbegebiet

Das
Wirkungsprinzip
einer BIOGEOTHERMIE
Anlage ahnelt einer
herkdommlichen
oberflachennahen
Geothermie-Anlage.

- »Anpassung an
besondere Bedingungen
erforderlich

Schematische Darstellung des Wirkungsprinzips einer BIOGEOTHERMIE-Anlage

(Quelle: Jena-GEOS)
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Uberlegunc
Anlagenettizi€

thermische
Solaranlage

(inkl. Warmespeicher)
kWh/el Faktor 100

Gleichzeitigkeit
) 100% !

Faktor 5,8

mitjeTank

Faktor 8,2

entspricht: 12,2% EL

und:

30-40% PV Anteil
sind moglich

Gleichzeitig-

. oo
25 keit 7% !

kWh/el

Warmepumpe
Faktor 4




OSKAR-Max-

Der ratiotherm-Hybridabsorber nimmt unterschussige Solar-
energiegewinne oder andere Abwarmequellen auf und erganzt be
Bedarf mit den Energiegehalten der AuRenluft.

Dadurch sinkt der elektrische Aufwand der Warmepumpe - es steigt
ihr Wirkungsgrad und der Sonnenkollektor ,,erntet” vor allem in der
kalteren Jahreszeit deutlich mehr Energie aus der Sonneneinstrahlung.
Solar > 40°C

Heissgas-Kihlung SN

fur WW-Bereitung

‘ Warmwasser

il

Raumheizung

<40°C

1) Warmepumpen-Uberschuss
Auftenlaft bgi Raumheizung
2) direkte Raumheizung



mit solarer Soleanhebung
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CO3- Kaltemasc

CO3 Hochtemperatur Warmepumpe?

Der Unterschied ist der Blickwinkel:

Warmeriuckgewinnung oder

Aus Sicht der Warmequelle ist es eine Kaltemaschine mit
Warmeruckgewinnung

Aus Sicht des Warmeverbrauchers ist es eine Warmepumpe
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COP
eizen und Kuhilen

KW 51 &5 73 132 194 268 165 554 1 1100
L4 17,3 50,7 T7Z,2 103 150 205 258 431 &0s 83d
KW 1.y 153 22,5 31 47 &7 LE] 140 167 279
4,3 £,3 £,1 41 4z 4.0 41 4,0 4,2 3%
b T4 T2 T4 T4 7.0 1z ] T4 6,8

1(70) if110) o) 23] 1(3ss]  20Es0l  203asl  3P4s) s[345)  alzas|
3-/330-420 W50 Hr oder 3-/440-480 W60 Hr (alle Werte bezpgen aul 50 Hzl

Stuflg, gemais verdichteranzanl
optianal mit Frequergumrichter

mm  2.000 2.000 z.000 2000 2.000 4,750 4. 750 4,250 5.500 £.000
mm 1.000 1.000 1.000 1.0o0 1.000 1.200 1.200 1.200 1.500 1.500
mm  2.000 2.000 z.000 200 2.200 z.200 2.200 2.200 2.400 2400
kg 1.200 1.250 1.300 1.400 1.450 2.500 3.550 4,200 &100 E.500

kg 1.250 1.500 1.350 1.450 1.700 .000 3.600 4,350 &4.300 E.700

In dar Tabelle sind die Leistungen flir di= Baureikie thermeco,-HHR angegeb=n. J= nach Bedarf sind much andere Betrishspunkte inner-
halb dieses Einsatzbereiches maglich.

Die Experten der Dirr thermea GmeH beraten Sie gern und berechnen die'Werte for lhre Arwendung.

Ab 122016 sind thermecog- HHR 1440 und thermecs,-HHR 3000 verfigkbar.
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CO, - R744 - ’

Thermodynamische Besonderheiten

kritischer Punkt
bei 31,1 °C und 73,8 bar
Ab 304,1 K (31,1 °C) uiberkritisch
Transkritischer Kreisprozess bei
UberkritiSChes Wérmepumpen
Gas - . cn:
Uberwiegend subkritischer

Kreisprozess bei Kaltemaschinen
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Temperatur [°C]
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Weiter Anwendungsbereich fur transkritische

Kreisprozesse mit CO,
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Spez. Entropie [J/kgK]

Warmequelle
Verdampfereintritt
40 °C bis ~-25°C
Warmesenke Gaskuhlereintritt
max. 50 °C bis 10 °C und niedriger,
alternativ 2. Gaskuhler mit
Kuhlturm einsetzen.
Warmesenke Gaskuhleraustritt
25°C bis max. 110 °C bei
Flussigkeiten.

Fur Gase bis 120°C.
Besonderheit:

100 % der Ruckkuhlleistung als
»Enthitzungswarme* auf
Hochtemperaturnniveau.
Niedertemperatur
Kondensationswarme nur bei
subkritischer Prozessfuhrung.

\



War

aus Ké’\lteanlagen (16% des Stromverbrauc

Bisher (Kompressoren):

1 kWh (Strom) 4 KkWh (Kahlung)
—— .

Antriebsenergie Entwarmung

Abwarme (Verlust)

Besser - Kaltes Netz: 30°

3

Antriebsenergie
(Verlust)

Varme-Kalte-Kopplun

e ussigels-iecnno
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> Hochste Systemeffizienz

Jegliche Abwarme- ~Beste _
. Systemjahresarbeitszahlen
quellen und Energie-

mit Notstromfunktion
und alternativen
Brennstoffen

> Beste BAFA | KfW
Standards
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ohne / mit Absorptionskaltemasching

Warmebedarf in kWh
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120.000
C—1 Wéarmebedarf ohne AKM
e = Betriebsstunden BHKW ohne AKM

100.000 +—
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BHKW 70 kWel./115 kWth. - Betriebsstunden: ohne AKM 4800 Bh/a - BHKW-Laufzeit mit AKIM 6650 Bh/a

Bildquelle: EAW - Westenfeld



Kompressions

e 32°C

=3
: Teure Elektroenergie
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Kompressionskalteprozess

7°C
Bildquelle: EAW - Westenfeld
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Anlagenprinzi
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung
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Bildquelle: EAW - Westenfeld



Anlagenprinzig
Kraft-Warme-Kalte-Abwarme-Koppl
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Bildquelle: EAW - Westenfeld
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Prinzipskizze
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Warme und Kalte

Warmeschiene Neuseenland



Investitionen i

« Produktionserweiterung

binden
« Ersatzbeschaffung PM Eigenkapital und
«  Umweltauflagen belasten
« SozialmaRnahmen Kreditwirdigkeit

- Erneuerbare Energien } Wirken anders:
Energieeffizienz

» Zins und Tilgung werden aus Kosteneinsparungen
der Nutzung grundstliickseigener Energietrager beglichen

> Mittel der Technologie-Forderung erganzen / ersetzen Eigenkapital

» Synergieeffekte wirken sich drastisch auf die Wirtschaftlichkeit aus

> (0x19%=0) Eigene Energietrager wie Abwarme oder Sonnenenergie
kennen keine Mehrwertsteuer



Es gibt nichts Gutes, auler

—man tut es! (Erich Késtner)

Bernd Felgentreff
Mittelstr. 13 a

04205 Leipzig-Miltitz Vielen Dank.

Tel.: 0341 / 94 11 484

Fax : 0341 / 94 10 524
Funktel.: 0178 / 533 76 88

E-Mail: tbs@bernd-felgentreff.de
web: www.bernd-felgentreff.de




