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Motivation

Der deutsche Gebaudebestand und sein Verbrauch.
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Anteil am Gebaudeenergieverbrauch

Der Gebaudeenergieverbrauch entspricht 38 % des gesamten dt.
Endenergieverbrauchs

Gebdudeenergieverbrauch: Endenergie fir Heizung, Warmwasser, Kihlung und Beleuchtung

Quellen: BBESR, Stat. Bundesamt, Hochrechnung der dena



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einsatz Gebaudetechnik

r&LV" » Heizen und Kiihlen groRvolumiger Bauten

» Einsparungen an Energie- und Betriebskosten
—im Vergleich zu konventionellen Heiz- und Kuhlsystemen —
besonders wirtschaftlich und umweltfreundlich

» Hochste Wirtschaftlichkeit bei fachgerechter Einbindung
der Warmepumpe in das energetische Gesamtsystem
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einsatz Prozesstechnik

» Prozesswarmepumpen erreichen Temperaturen bis 95 °C

» Einsatzbereiche:
« Heizen und Kuhlen in chemischen und mech. Prozessen
« Warmeruckgewinnung aus Kalteanlagen

« Warmeruckgewinnung aus dem Rauchgas von
Biomassekraftwerken und Kihlwasser von BHKWs

« Erweiterung von Fernwarmenetzen

» Hohe Wirtschaftlichkeit und rasche Amortisation durch
gleichzeitige Heiz- und Kuhlfunktion

Beispiel: Warmerlckgewinnung aus BHKWs
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Energie-Konzept WarmeSenke
Prozesswarme

» Heizen & Kiihlen gleichzeitig

Bei dieser Betriebsart ist Wirtschaftlichkeit
der Warmepumpe unschlagbar

Simultana Kohl- und Heizfunktion im Prozess
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einteilung

Gliederung nach der max. Vorlauftemperatur

< 75°C

Hochtemperatur Hochsttemperatur
1 — stufig 1 — stufig
od. od.
2 - stufig 2 -stufig

Mitteltemperatur

Prozessanwendungen, Prozessanwendungen,

Gebaudeanwendungen = =
Fernwarme Fernwarme
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einteilung
Gliederung nach der max. Vorlauftemperatur

<75 € | 75—85C

Hochtemperatur Hochsttemperatur
1 — stufig 1 — stufig
od. od.
2 - stufig 2 -stufig

Mitteltemperatur

Prozessanwendungen, Prozessanwendungen,

Gebaudeanwendungen = =
Fernwarme Fernwarme
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einteilung
Gliederung nach der max. Vorlauftemperatur

95

< /o C N 175 —=95C 130°C

Hochtemperatur Hochsttemperatur
1 — stufig 1 — stufig
od. od.
2 - stufig 2 -stufig

Mitteltemperatur

Prozessanwendungen, Prozessanwendungen,

Gebaudeanwendungen S =
Fernwarme Fernwarme

OCHSNER

ENERGIE TECHNIK



Einteilung
Gliederung nach der Warmequelle

Brunnen,
Oberflachenwasser, ...

(reines) Wasser

Kalte Sole Sonden, Kollektoren,
Warmequellmedien

Motorabwarme,
HeilRe Sole e RUCkkUhlerabwarme,

Abwirme, Luft, Wasser- od. Sole-Zwischenkreislauf
Rauchgas etc. vorsehen!



OCHSNER High Tech Warmepumpen

Emsatzgrenzen im Detail
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Update Programm GWP / PWP

Programm GroRBwarmepumpen — WQ: Wasser

. Baureihe IWWS 160 ER1a — 960 ER1a VLT bis 50 °C
KM: R407C, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 160 bis 960 kW

. Baureihe IWWS 110 ER2a - 170 ER2a VLT bis 65 °C
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 110 bis 170 kW

. Baureihe IWWS 210 ER2a - 660 ER2a VLT bis 75 ©C
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 210 bis 660 kW

. Baureihe IWWS 110 R2a - 170 R2a VLT bis 65 ©C
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 100 bis 150 kW

. Baureihe IWWS 210 R2a — 660 R2a VLT bis 75 ©C
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 200 bis 600 kW

. Baureihe IWWS 110 ER2c1 - 900 ER2c1 VLT bis 67 ©C
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: ~ 100 bis 150 kW

alle Leistungsangaben bei W10/W35



Update Programm GWP / PWP

Programm GroBwarmepumpen — WQ: Sole

. Baureihe ISWS 120 ER1a - 720 ER1a
KM: R407C, WQ: Sole, mit OVi Dampfeinspritzung
Heizleistung: ~ 120 bis 720 kW

. Baureihe ISWS 80 ER2a - 490 ER2a
KM: R134a, WQ: Sole, mit OVi Dampfeinspritzung
Heizleistung: ~ 80 bis 490 kW

. Baureihe ISWS 80 R2a — 120 R2a
KM: R134a, WQ: Sole
Heizleistung: ~ 70 bis 100 kW

. Baureihe ISWS 150 R2a - 490 R2a
KM: R134a, WQ: Sole
Heizleistung: ~ 140 bis 430 kW

. Baureihe ISWS 80 ER2c1 — 710 ER2c1
KM: R134a, WQ: Sole
Heizleistung: ~ 80 bis 710 kW

alle Leistungsangaben bei SO/W35

VLT bis 50 °C

VLT bis 65 °C

VLT bis 65 °C

VLT bis 68 0C

VLT bis 67 °C



Hochtemperatur WP - Leistungsbereiche

Programm Hochtemperatur Warmepumpen

*  Baureihe einstufig: IWWHS 60 ER3b — 640 ER3b
KM: OKO1, WQ: Wasser od. Sole
Heizleistung: 60 bis 640 kW *
VLT: bis 95 C
* W45/W85

Baureihe einstufig: IWWHS 110 ER2¢c3 - 850 ER2c3
KM: R134a, WQ: Wasser od. Sole
Heizleistung: 110 bis 850 kW *
VLT: bis 85 2C
* W30/W70

. Baureihe zweistufig: IWWHSS 190 R2 R3b — 750 R2 R3b
KM: R134a / OKO1, WQ: Wasser
Heizleistung: 190 bis 750 kW *
VLT: bis 95 eC
* W10/W85

Baureihe zweistufig: IWWHS 200 ER2c2 - 740 ER2c2
KM: R134a, WQ: Wasser
Heizleistung: 200 bis 740 kW *
VLT: bis 95 C
* W10/W85




Hochsttemperatur-Warmepumpen

Warmequelle: Wasser

 Baureihe: IWWDS 170 ER3b - 540 ER3b
KM: OKO, Wiarmequelle: Wasser
Heizleistung: 120 bis 400 kW (was/w110)
VLT: bis 130 eC
1. Anla

e Baureihe: IWWDS 90 ER3c4 — 530 ER3c4
KM: R134a, Warmequelle: Wasser od. Sole
Heizleistung: 90 bis 530 kW (was/wss)

VLT: bis 125 eC



Portfolio — Hochtemperatur Scroll

Warmequelle: Wasser

 Type: IWWHC 60 P2d - 130 P2d
KM: R134a, Warmequelle Wasser

Heizleistung: 60 bis 125 kW (w4o0/ws0)
VLT: bis 82 ¢C




Hochtemperatur WP -
Leistungsbereiche

Programmneuheiten: Twin Maschinen

. Twin Anlagen Hochtemperatur:

* Type IWWHS 640/640 ER3b Twin
Heizleistung: 1.300 kW (w45/w85)

* Type IWWHSS 750/750 R2 R3b Twin
Heizleistung: 1.500 (w10/w85)

. Twin Anlagen Mitteltemperatur:

* Type IWWS 1700/1700 R2a Twin
Heizleistung: 3.400 kW (w26/wW63)
WNT: bis 67 °C

* Type IWWS 280/280 ER2a Twin
Heizleistung: 560 kW (w10/w35)

20160217_SPIT Workshop_IWP 16



Twin Maschinen

Vorteile von Twin Maschinen:

1.Sehr weiter Leistungsregelbereich 25% bis 100%
2.Redundanz
3.Geringerer Platzbedarf als zwei Einzelmaschinen

4.Grol3e Temperaturspreizungen realisierbar

17



Kaskadierung
Hohe Heizleistungen bzw. Spreizungen

Heizleistung: 4,9 MW !

Vorlauf: 95°C

et

Quelle: 55°C
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Rucklauf: 55°C




OCHSNER High Tech Warmepumpen

Warmepumpenregelung

Megatronic
10” Touch Display, Bedieneinheit
Human Machine Interface (HMI)
Regler
mF"'IE"M Jl_‘.i:"\'\i‘l [riid ,,
e YR TYE
Kaltekreis
Verdichter
Expansionsventil

19



Megatronic: Das machtige Gehirn

Flhrungsmodus:
warmegefihrt
oder
kaltegefihrt ——
Leistungsregelung I ollwe
Verdichter Vorgabe
- : Anbindung
= GLT
. -8 m
HeiRgas Meg atror"é &
Auskopplung  — ar—
OHE uch Display

Fernwartung/
> Zugriff HMI

Hydraulik Modul

Quellen-Pumpe
Nutzungs-Pumpe
Optional mit Dreh-

Tankregelung
Heizen
(Warmwasser-
aufbereitung)

3-Wege Ventil
Steuerung
Verdampfer
und/oder
Kondensator

zahlregelung




Megatronic: Das machtige Gehirn

08/03/2017
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OCHSNER High Tech Warmepumpen

Regelungsumgebung

Megatronic

|

£

GLT Uber ModBus

Kaltepuffer
15 I/kW

é

Kihlbetrieb:
Kaltegefiihrte Regelung

Heizbetrieb:
Warmegefihrte Regelung

Warmepufter
15 VKW

1/
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Grundprinzip der 2-stufigen
Hochtemperaturwarmepumpe (extern)
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Grundprinzip der 2-stufigen
Hochtemperaturwarmepumpe (intern)

|: (F Kondensator (O

N
| B
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Schraubenverdichter Halbhermetischer
Kompakt-Schrauben Verdichter
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Spezielle Hochtemperaturausfiihrungen nach Vorgaben von Ochsner!



Rohrbiindelwarmetauscher

» Mantel: Stahl

Rohre: Kupfer in spezieller Ausfiihrung fir hochste Effizienz

Min. 4°cl

» Vorteile:

* Robust > selbsttragende, kompakte Warmepumpenkonstruktion
* Rel. unempfindlich gegen Verschmutzung/Fouling

* DruckstoRfest

e Rel. unempfindlich gegen Auffrieren



Referenz Eigenautarke Anlage:

Vattenfall Hamburg, DE

— Errichtet: 1968
— Bauvolumen: 169.250 m?
— Nutzflache: 41.200 m?
— Blronutzflache: 25.680 m?

Energieversorgung im Ausgangszustand:

Fernwarme und Fernkalte

Jahresenergieverbrauch:

— Kalte: 5.700 MWh

— Warme: 6.100 MWh

—  Strom: 7.800 MWh
OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

> &=

Warmepumpe

Warmequelle:

Heizleistung:

Quellentemperatur:

Vorlauftemperatur:

Inbetriebnahme:

~ ER

Kundennutzen

IT Serverraume
2 x 360 kW
16-6°C _
35-45°C _
2011

Ca. 50 % des Heiz- und Kiihlbedarfes
des Gebaudes werden mit 2 Turbo-
Warmepumpen abgedeckt

Gesamt SCOP von ca. 8
600 Tonnen CO, Einsparung pro Jahr

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Arbeitsbereich Warmepumpe

1000 20

OCHSNER
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Effizienz der Warmepumpen

® COP_hot = COP_cold
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Referenz Eigenautarke Anlage:
Vattenfall Hamburg, DE

Deckungsanteil Warmepumpen

=>Deckungsanteil Warme  =x=Deckungsanteil Kalte
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0,
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Referenz Nahwarmenetz:
Plansee Reutte, AT

OCHSNER
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Referenz Nahwarmenetz:
Plansee Reutte, AT

Warmepumpe Kundennutzen
— Warmegquelle: Abwéirme — Nutzung der Abwarme von Sinteréfen zur
Sinterprozess Sinterkeramik- und
— Heizleistung: 380 kW Sintermetallherstellung.
— Quellentemperatur: ca. 45 °C — Prozesswarme-Rickgewinnung fur Werk-
— Vorlauftemperatur: ca. 90 °C Fernwarmenetz
— Inbetriebnahme: 2013

OCHSNER

20171121_Symposium Wien 2017 - Karl Ochsner sen. 33 ENERGIE TECHNIK



Referenz Nahwarmenetz:
Plansee Reutte, AT

» Hochtemperatur-Warmepumpe spart Erdgas
— Plansee Sintermetalle aus Wolfram und Molybdan
— Produktionsprozesse benotigen Warmeenergie
— Abwarme wird in eigenen Kihlprozessen abgefiihrt

— Abwarme bei ausgewahlten Produktionsanlagen auf Temperaturniveau
von 45 °C entnehmen

— Nutzung auf Temperaturniveau von bis zu 90 °C

St bt



Referenz Nahwarmenetz:
Plansee Reutte, AT

Energiebilanz pro Jahr [MWh]
Hochtemperaturwarmepumpe
Fab. Ochsner - Anlagentyp B 31

M Energieeintrag ins bestehende
Fernwdarmenetz

B Geringere "Energievernichtung" im
Kahlturm

1 Elektrische Leistungsaufnahme
Warmepumpe

OCHSNER
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Heizen und Kuhlen in Gebauden

Uni Rostock (D)

Inbetriebnahme: 2018

Warmequelle: Geothermie

Warmepumpen Type: 2 x ISWS 200 R2a inkl. Hydraulikmodul
Kompressor Type: Schraube, R134a

Quellentemperatur: 4-20°C

Vorlauftemperatur: 30—-452C

Heizleistung: 187 kW (s4/wa4s)

COP Heizen: 3,88 (w4/wa4s)

Kalteleistung: 292 kW (s20/w30)

EER Kiihlung: 6,8 (520/W30)

» Einsatz: Heizen, Kithlen, Heizen & Kuhlen, passiv Kiuthlen



Heizen und Kuhlen in Gebauden
Uni Rostock (D)

Dnckhatungssn hpe
Autom Machspeisung



Heizen und Kuhlen in Gebauden

Uni Rostock (D)

» Lieferumfang:
» 2 X ISWS 200 R2a — Mitteltemperatur Sole-Wasser-Warmepumpe
» 2 X Hydraulikmodul
» Frequenzumrichter fur Verdichter zur Anlaufstrombegrenzung
» Master Regler
» BacNet Schnittstelle zur GLT
» Heizungspuffer 2.500 |
» Kaltepuffer 4.500 |

» Glykolauffangwannen inkl. Leckageerkennung



USP‘s OCHSNER Industrial Heat Pumps

7. Taylor made hydraulic box

Heizen
- - - = - - - R ﬁ
| |
I . s |
N
WQ: :‘f__l' o :ws
I |
. — A e e o e e — -1
KU
Aktiv Kuhlen
________ — =
|
o—4 |
TN
: _,J{—c | WS

Heizen und aktiv Kuhlen (simultan)




Heizen und Kuhlen in Gebauden

Uni Rostock (D) - Hydraulikmodul




REFERENZEN INDUSTRIEWARMEPUMPEN

»

Kunststoffverpackungsindustrie, Singen (D)

Inbetriebnahme: 2016
Warmequelle: Wasser
Warmepumpen Type: IWWHSS 290 R2 R3b
Kompressor Type: Hochtemperatur-Schraube, %

R134a + OKO 1 m—
Quellentemperatur: 25 2C / i i :

y N",'I

Vorlauftemperatur: 85 2C e }
Heizleistung: 372,0 kW —
Kiihlleistung: 256,5 kW =i O —
COP Heizen: 3,22 @ E 8
COPi: 5,44 - +3900

Einsatz: Warmeverschub Maschinenkiihlung < > Maschinenbeheizung




REFERENZEN INDUSTRIEWARMEPUMPEN

Stadtwerke Libeck, Anlage A (D)

Inbetriebnahme: 2016

Warmequelle: Glykol/Wasser-Gemisch

Warmepumpen Type: ISWHS 240 ER3b /
Kompressor Type: Hochtemperatur-Schraube, OKO 1 ’
Quellentemperatur: 45 °C _«%l
Vorlauftemperatur: 752eC
Heizleistung: 232,1 kW ¢
Kdhlleistung: 188,9 kW

COP Heizen: 5,37

COPi: 9,74

» Einsatz: BHKW Motor Gemischkihlung
Die Warmepumpe arbeitet kaltegefihrt auf Kihlflissigkeits-Vorlauftemperatur
Warmenutzungsanlage: Fernwarme Riicklauf



REFERENZEN INDUSTRIEWARMEPUMPEN

Fleischverarbeitung, Tirol (A)

Inbetriebnahme: 2017

Warmequelle: Diverse Abwarmequellen (u.a. Klimagerate, Druckluft, Kdltemaschinen)
Warmepumpen Type: IWWHC 60 P2d

Kompressor Type: Scroll, R134a

Quellentemperatur: 42 °C

Vorlauftemperatur: 82 °C .

Heizleistung: 60,5 kW =

COP: 4,4

» Einsatz: HeiBwassererzeugung




OCHSNER High Tech Warmepumpen

Einsatzbeispiele Industrie

Motor — Gemischkihlung: Fallbeispiel 2 MW BHKW

| Volllaststunden h/a

Brennstoffleistung BHKW kW
El. Leistung BHKW kw
Therm. Leistung BHKW kw
il Heizleistung WP kw
__ o
i‘%{ Antriebsleistung WP kw
= COP (W45/W75) -

COP gesamt -
CO2 Einsparung t/a
El. Wirkungsgrad BHKW %
Therm. Wirkungsgrad BHKW |7

4000
4666
1999

2108

42,8
45,2

4000
4666
1999
2108

(232]
2340
43,2
5,37
4,37
9,74

(a13%]—

41,9**

- 7y Typisches 2 MW BHKW BHKW ohne WP BHKW inkl. OCHSNER
‘ IWWHS 240 ER3

2,6 Mio. km/a
(@ 160 g/km)

* CO2 Einsparung gegeniber der Situation, wenn die zusatzliche Warme der Warmepumpe mit dem gasbetriebenen BHKW bereitgestellt

werden wirde (Gas: 0,25kgCO2/kWh, Strommix: 0,58kgCO2/kWh).
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Botschaft

Ochsner Energie Technik kann lhnen vielfach
bewdhrte Warmepumpen mit hochster Effizienz und
hochsten Vorlauftemperaturen in nahezu jeder
LeistungsgrofRe anbieten und Sie bei der

fachgerechten Planung unterstutzen.
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