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Historie Geothermische Heizzentrale
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INGENIEURE & GEOLOGEN

Historie Geothermische Heizzentrale

DR N 1/82 * Geplant war, drei Schichten zu
nutzen

\ " * Realisiert wurden Gt N1/85 — Gt
) N6/87

* Forderbohrungen : Gt N1, (Gt N2)
* Injektionsbohrungen: Gt N3, Gt N4
* 1998 Betrieb eingestellt

Gt N 4/86—
Gt N 3/86-

1 050—:
Gt N 6/87

] t N 5/8F
1100

Obst & Wolfgramm (2012)
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Energetische Rahmenbedingungen

Gas- und Dampf-
turbinenkraftwerk
-1 U (77 MW elektrisch,
90 MW thermisch) und
Hochtemperaturnetz
(200 MW, 130°C/60°C)

i
Geothermische \;‘

Heizzentrale und 7 \ '
Niedertemperaturnetz & |
(12 MW,80°C/45°C)

Fernwarmenetze der Neubrandenburger Stadtwerke GmbH
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Vorhandene Alt-Geothermiebohrungen

Gt N 1/86 Gt N 2/85 GtN |3!8
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Charakteristik des Energiebedarfs der Stadt =~
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Warmespeicher Neubrandenburg

NNE

Geologische Ablagerungsverhaltnisse
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Parameter der geothermischen Ressource
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8 Legende

= Kerne untersucht [43] I Fluviale Schwemmfacher, Rinnengurtel Siliziklastische Kuste
I Lakustrine (feuchte) Playa, sicher Machtigkeit Sandsteine [m] —— Distaler Kisteneinfluss
Lakustrine (Feuchte) Playa, vermutet [2] Schichtsande I Marin
Tonige (trockene) Playa " Hochlander

Ablagerungsraume der Unteren Exter Fm. Il

Wolfgramm et al. (2015)

Geologische Formation: Rhat

Schicht: Postera-Sst.
Tiefe: 1,250 m
Porositat: 30 %
Permeabilitat: 1.200 mD
eff. Machtigkeit: 36 m
Fazies: Delta

Typ: Rinnensst.
Schichttemperatur: 54°C
Mineralisation: 133 g/
Typ: Na-Cl
Zirkulationsrate: <100 m3%h
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Betriebsparameter (Planung)

e Bohrungszahl

e Bohrungsabstand

e Mengenstrom

e Injektionstemperatur

e Entnahmetemperatur
(nach 5 Jahren)

2

1,300 m

100 m3h

80 °C (jetzt 85 °C ... 90 °C)

78 °C ... 72 °C
(jetzt 80 ... 75 °C)
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warme Bohrung

kalte Bohrung
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Bohrungen nach

—— der Uminstallation
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Kopf der , kalten” Speicherbohrung
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Apparat fur Ein- und Ausspeicherung

INGENIEURE & GEOLOGEN
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Anwendung eines numerischen Modells
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Bedarfsdeckung im Fernwarmenetz
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Anteile an der Bedarfsdeckung

50,3%
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Warmeruckgewinnungskoeffizient (Planung)
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Warmespeicher Neubrandenburg

Marz 2004:

Start der ersten Einlagerungsphase
Dezember 2004:

Start der ersten Entnahmephase
Marz 2005:

Start der ersten Einlagerungsphase
November 2005:

Start der ersten Entnahmephase

GTN |
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Warmespeicher Neubrandenburg
Temperaturen an den Bohrungskopfen
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Warmeleistungen bei Ein- und Ausspeicherung

Aus- Enspeichern Aus- Enspeichern Aus- Enspeichern Aus-
speichern speichern speichern speichern

Leistung [MW]
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Bedarfsdeckung im Fernwarmenetz
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Temperaturen an den Bohrungskdpfen
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Temperaturen an den Bohrungskopfen
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Jahrliche und kumu
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Anteile an der Bedarfsdeckung

36%
,5%
0%

@ Kraftwerksabwarme @ Kraftwerksabwarme
M Ausspeichern OBHKW
W Kessel B Ausspeichem

m Kessel

24% 40%

Plan Im Mittel von 10 Jahren

9999999909

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

T . 8 1




1 A B | | C D | |

drmespeicher Neubrandenburg ==
Warmerlckgewinnungskoeffizienten
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INGENIEURE & GEOLOGEN

Berlin - Spreebogen

Parlamentsbauten, die durch
ATES versorgt werden

Platz der Republik

R

Jobn-Foer Dy

. BUNDESBAUGESELLSCHAFT BERLIN MBH
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_eistungsbedarf (Planzahlen) der Gebaude
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Energiebedarf (Planzahlen) der Gebaude
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INGENIEURE & GEOLOGEN

Energetischer Effekt des Warmespeichers
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Aquiferwarme- und Kaltespeicher

GTN

INGENIEURE & GEOLOGEN

Abteufung der Bohrung
Am Reichstag 1/86
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Anordnung der Technischen Anlagen

INGENIEURE & GEOLOGEN
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KALTESPEICHER

WARMESPEICHER
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INGENIEURE & GEOLOGEN

Energiestrome im Energiesystem

Blockheizkrafiwerk Kohlturm N/ Blockheizkraftwerk Kohlturm N/
v v f v v ‘
Stromverbund Wérmeverbund 110 °C —l Stromverbund Wéarmeverbund 110 °C —l
Absorber Absorber
|
90°C/60°C 45°C/30°C 6°C/12°C  16°C/19°C
:‘(ﬁgfslr::;ficheg WWWI ;<5|:ci5peicher Gt i s
Abkuhlung bis 10°C...30°C Autheizung max. 30 °C
auf 5 °C) ?:;// % von 5 °C an) 7 f///
Warmespeicher 65°C...25 C Waérmespeicher max. 70 °C
T i

Warmestrome im Winterbetrieb  Warmestrome im Sommerbetrieb
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Aquifer-Warmespeicher

INGENIEURE & GEOLOGEN

Flacher Speicher — Kalte

Tiefer Speicher -

Speicher
Stratigraphie
Machtigkeit
Tiefe
Temperatur
Porositat
Permeabilitat

Warme

Porose Sandsteine
Hettang

17 m

270 m TVD

20 °C

30 %

04D

AN
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Aquifer-Warmespeicher - Sommerbetrieb

Im Sommer -
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- 300 m
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INGENIEURE & GEOLOGEN

Aquifer-Warmespeicher - Winterbetrieb

Im Winter -
Ausspeichern | - Heizung der
S - @ Gebaude
ik ol -
Kalte Seite o ? : '.I:*I;B‘ " Warme Seite
20 bis 30 °C S L 30 bis 60°C (30°C)
Ubertageanlage Z
l ubertraoer
Sicherheits-  Sloptank ] Forder-
tank [ @ pumpe
) max.
Sicherheits- 100 m3/h
tank
I ]
-300 m
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IIIIIII URE & GEOLOGEN

Aquifer-Warmespeicher - Warmeeinspeicherung
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Energieverbund Parlamentsbauten
Aquifer-Warmespeicher — Status 9/2002
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| ENIEURE & GEOLOGEN

Aquifer-Warmespeicher — Warmeentnahme
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Entnahmeleistung in MW

2,0

A
(0))

-
N

o
©

o
~

o
o

10. Nov

Energieverbund Parlamentsbauten

| Aquifer-Warmespeicher - Warmeentnahme

INGENIEURE & GEOLOGEN

2002

il

Tl

Ml

|

'

W i
(b

ov 01. Dez 08.

Dez 15. Dez

22. Dez 29. Dez

42



Y

Energieverbund Parlamentsbauten ==*
Aquifer-Warmespeicher — Status 3/2003

Temperaturverteilung
November 2002

Temperaturverteilung
Februar 2003

1300 m

Beginn Rickférdem 27.11.2002

\

Temperatur in °C

30 Rickfsrdertemperatur gemessen B 30
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