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ArgillaTherm GmbH — Gottingen
ein Joint Venture
Alten Ziegelei, Colisit, MfPA Weimar
Land Niedersachsen

vertreten durch den GF Axel Lange

Entwickler und Hersteller eines
neuartigen Niedertemperatur-Flachenheizsystems
auf Lehm-Trockenbaubasis
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Die Lehm-Wand/Deckenheizung
fur den Trockenbau

Lehm-System-Trockenbauplatten (Noppenplatten)
aus industrieller Flachenpress-Fertigung

Das Produkt. Die Vorteile. Die Synergien.
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Der Baustoff Lehm

Was ist Lehm und woraus besteht er?

e Sand (KorngrofRRe > 63 um)
e Schluff (KorngroBe > 2 um)
* Ton (KorngroBe < 2 um)

Ton ist zwar der kleinste Korper im Gemisch, aber allein fiir
die positiven Eigenschaften des Lehms verantwortlich!
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Was ist Ton und welche Arten gibt es?

* verwitterte Feldspate
» Aufbau in Schichten/Plattchen (Schichtsilikate)
e 2-schichtige Tonminerale, z.B. Kaolin

Bindekraft: sehr gering Sorption: sehr gering
e 3-schichtige Tonminerale, z.B. Smektite

Bindekraft: sehr gut Sorption: sehr gut
* 4-schichtige Tonminerale, z.B. Chlorit

Bindekraft: sehr gering Sorption: sehr gering

Der Ton macht die Musik!
Die 3-schichtigen Tone
sorgen fur das gute
Raumklima.




Der Baustoff Lehm

Die positiven Eigenschaften von Lehm

Medizinisch
e Ausgleich der Luftfeuchte
* bindet Geriliche und Schadstoffe
* beugt Schimmelbildung vor

Bauphysikalisch/Energetisch
* hervorragender Warmespeicher
e Kuhlung im Sommer
» kapillare Leitfahigkeit

Okologisch
* wiederverwendbar
* Uberall verfiigbar
e geringer Primarenergieaufwand
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Argumente Lehm

unschlagbar positive CO2-Bilanz
(nur etwa ein 1/100tel im Vergleich zu Gipsprodukten)
EPD (UmweltProduktDeklaration) nach DIN EN 15804 aus 04/2012

Gesundheitsforderndes Raumklima durch;

a) gleichbleibende Raumluftfeuchte um 50%

b) Bindung von Schadstoffen , z.B. VOCs (flichtige organische
Verbindungen)

Allergiker geeignetes Raumklima

Natiirliche Eigenheiz- und Kiihlwirkung
Energieersparnis Heizen bis 15%, Kiihlen bis 10%

Perfekt im Kiihlbetrieb
keine Probleme mit Tauwasser und sehr hohe Kuhlleistung
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Strahlungswarme <> Konvektion

Was ist Strahlungswarme?

* auch als Warmestrahlung bezeich-
net, ist eine elektro-magnetische
Welle, welche von warmen oder
heillen Korpern ausgeht

Strahlungstemperatur

Lufttemperatur

* im nicht sichtbaren, langwelligen

Infrarotbereich (z.B. Heizkorper) 17°C

: j j Empfindungstemperatur
oder im sichtbaren, kurzwelligen s -\ P g

Bereich (Sonne)

* benotigt kein Transportmedium
(z.B. Luft) und wird auch im Vaku-
um (Weltall, Sonne) libertragen

» die Warmeabgabe wirkt vor allem auf (massereiche) Korper
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Argumente Strahlungswarme

* ist die effizienteste und geslindeste Art der Energielibertragung

* erwarmt in erster Line feste Kérper (Boden, Wand, Mobel) und
durchdringt Luft fast verlustfrei (vergleichsweise geringe Masse)

* geringere Lufttemperatur (ca. 3 °C) bei gleicher Behaglichkeit
(je 1°C etwa 6-7% Energieeinsparung)

* viele gesundheitsfordernde Aspekte (beugt Kopfschmerzen vor, lindert
Schlafstorungen, wirkt Muskelverspannungen, Energielosigkeit, etc.
entgegen)

* wird vom Menschen als sehr angenehm und behaglich empfunden

* ist sofort splirbar
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Behaglichkeit Temperatur

Studien zur thermischen Behaglichkeit.

Behaglichkeitsfeld
UmschlieRungsflachentemperatur - Raumtemperatu
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Behaglichkeit Luftfeuchte
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Auch die Luftfeuchte spielt eine entscheidende Rolle bei der Behaglichkeit

Im Sommer zu feucht / im Winter zu trocken ?

100% ,feuchte” Luft im Winter (0°C)=® bei 20°C unter 40%
50% ,trockene Warme“ (35°C)

Relative Feuchte [%] —=

=» bei 20°C Uber 100%

50% sind optimal

Behaglichkeitsfeld
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Fazit
* Heizen mit Strahlungswarme gewinnt immer mehr an Bedeutung

* Deckenkuhlflachen aus Lehm bringen hohe Kihlleistungen und haben kein
Problem mit anfallenden Tauwasser

* Lehm hat das Potential wieder zu den Hauptbaustoffen zu gehoren

* Die Behaglichkeit wird u.a. Gber eine ausgeglichene Warmesymmetrie und
einer optimalen Raumluftfeuchte definiert
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Heizsysteme

Vergleich Flachenheizungssysteme

Eigenschaften FuBbodenheizungen

Anteil an Warmestrahlung
Anteil an Konvektion, aufsteigende Luft

gleichméRige Warmeverteilung
Staub-Luft Bewegungen im Raum

Kiihlung bei Anschluss an Kalteerzeuger

Einschrénkungen bei der Einrichtung

lange Auf- und Nachheizphasen
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Deckenheizungen

Welche Losungen bietet der Markt?

Nassputzsysteme

* lange Trocknungszeit

* aufwandige und schwierige Verarbeitung

e starke Kernaktivierung der dariber bzw. darunter liegenden Bauteile

Trockenbau-Systeme

* Metallschienen-Systeme mit Ableitblechen und Gipskarton-Verkleidung
* Lehm/Gips-Kassettenplatten mit eingelegen Rohrregistern
e ArgillaTherm Lehm-System-Trockenbauplatten
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ArgillaTherm
Deckenheizungssysteme

Die wichtigsten Vorteile

Technisch

* industrielle Fertigung mit geringsten Toleranzen

e geringes Schwind- und Quellverhalten

* hohe Speichermasse fur Warme und Feuchtigkeit
» geringe Aufbauhdhe (ca. 52mm inkl. Tragerplatte)
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ArgillaTherm
Deckenheizungssysteme

Die wichtigsten Vorteile

Planung und Verarbeitung

* einfache Planung und Verarbeitung Wl
,- €/m? Ertrag flr
* keine Kupplungen im Heizkreis bzw. unter Putz den Heizungsbauer

* freie Verlegung der Heiz- bzw. Kiihlrohre
* kompatibel mit bestehender Haustechnik, individuelle Montagevarianten,

* Trockenbau, kurze Ausfiihrungszeit

* einfache ,Einmann“-Montage, ElementgroRe 37,5*37,5 cm, Gewicht ca. 5 kg
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ArgillaTherm
Deckenheizungssysteme

Die wichtigsten Vorteile

Fiir den Nutzer
e beste Energieeffizienz = niedrige Betriebskosten
e gleichmaRig warme Hullflachen

+ geringe Schwankung der Luftfeuchte

+ keine Staub- und Luft Verwirbelungen

+ Bindung von Schadstoffen und Gerlichen

= beste Behaglichkeit
e kihlt im Sommer (passiv durch Lehm oder aktiv (System RIVIERA)
e keine Einschrankung bei Bodenbelagen und Moblierung
* Allergiker geeignetes Raumklima
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ArgillaTherm
Wand/Deckenheizungssysteme

RIVIERA TOSKANA

Wassergefiihrtes Elektrisches
Niedertemperatur- Niedertemperatur-
Wand/Deckenheizsystem Deckenheizsystem
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Auslegung - Heizen

Grundlagen
* raumweise Heizlastberechnung (Voraussetzung ist Angabe des JEB)
* Berechnung der Rohrmenge je Raum, aufgeteilt in Heizkreise, max. 80m/Heizkreis
e Materialkalkulation und Ermittlung der Wassermengen
(Laufmeter Rohr x 0,875 = Wassermenge je Stunde)

Leistungstibersicht - Heizen

Vorlauf Riicklauf Decke Raum Heizleistungen
Temperatur in°C Temperaturin °C Temperatur in °C Temperatur in °C Watt/m?

35,0 30,0 30,0 20 60
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Auslegung - Kiihlen

Grundlagen

* maximale Rohrbelegung, ca. 10 Ifdm/m?

* eventuell anfallendes Tauwasser an der Deckenoberflache wird aufgesaugt und
bei fallender Raumluftfeuchte wieder in den Raum abgegeben. Eine Sattigung vom
System ist erst nach 48-72 Stunden erreicht.

e die Belegungsquote ist im Vergleich zu vorgefertigten Kiihldeckensystemen
wesentlich grol3er

Leistungsiibersicht - i<iihlen

Vorlauf Raumtemperatur Raumtemperatur Raumtemperatur Raumtemperatur
Temperatur 18 °C 20 °C 22°C 24°C
8°C

Wasser-Durchflussmenge von 130I/h, Druckdifferenz 400 mbar
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Montage direkt an Betondecke

w.

ESB-Plus P5
7
Lehm-s templatte

Heizrohr
Lehm-Oberputz

Lehm-Finishputz
oder

Lehm-Farbe

Montage auf Unterkonstruktion mit Hohlraumdammung

Vorhandene (Beton-)Decke
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SAAAAAE Erabhhh BRI YR ] £}
ssdeialsiasisannasuseeas: Holzwolldammung ssesesssasisssasey 3 Abhéngung

0 cnrunesl

- Lehm-Systemplatte
() @ @

Heizrohr
Lehm-Oberputz

Lehm-Finishputz
oder
Lehm-Farbe
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Heizkreisverlegung in Kombination mit Lehm-Leichtbauplatten

Beispiel KFW55-Standard (Raum 15m? mit 300 Watt Heizleistungsbedarf)
5m? Lehm-Systembauplatten & 60 Watt = 300 Watt, 10m? Lehm-Leichtbauplatten

Terrassen-/
Fenster Balkontir

Kosten 39,80 €/m?
5m? x 69,50 € = 347,50 €
10m? x 24,95 € = 249,50 €
Gesamt =597,00 €
Ersparnis = 43%

bis 50Watt/m? und ohne
aktive Kiihlung sinnvoll!
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System RIVIERA-Wand

Heizkreisverlegung in Kombination mit Lehm-Leichtbauplatten

Wandverlegung Fensterseite unter Berlcksichtigung deutscher

Vorschriften fur Elektroinstallationsbereiche oben und unten
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Heizkreisplanung

Beispiel einer
Heizkreisverlegung

95m? Wohnung mit
insgesamt 11 Heizkreisen
Heizkreisverteiler im Flur
(oberhalb) mit Anbindung
uber die Flurdecke

Tem peratur-Fihlar
>2 cm Abstand zu R
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Deckenheizungssysteme
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Kostenkalkulation System RIVIERA (KfW 55, JEB 40kWh/m?/Jahr)

RaumgroRe 20m?, zirka 350 Watt Heizleistungsbedarf

Systemprodukt m UVP € netto

Lehm-Systembauplatte RIVIERA
Lehm-Leichtbauplatte

Kleinmaterialien und Zubehor (22mm ESB-
Platte, Randdammestreifen, Schrauben und
Teller, Lehm-Oberputz und Gewebe)

dreischichtiges Polybuten-Rohr 12mm

elektronischer Decken/Wand-Temperatur-
Regler AT-3R

Montage: Platten, Rohr und Oberputz

Gesamtpreis
entspricht je m?

14
20

60

20

Ifdm
Stick

Material
Montage

1 kommt Warme von oben

417,00 €
494,90 €
448,00 €

65,40 €
99,50 €

1120,00 €

2644,80 €
76,24 €
56,00 €
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System RIVIERA

Einsatzbereiche

Neubau
* Niedrigenergiehauser; Feuchteausgleich bei sehr dichten Gebaudehiillen
* Holzbau; hohe Speicherkapazitat vom Baustoff Lehm

Sanierung
* kein aufwandiger Neuaufbau des FuRbodens
* bestandsschonender und schneller Einbau

Gewerbe

e perfekt im Kihlbetrieb, keine Probleme mit Tauwasser u. hohe
Leistungen bis 100 Watt/m?

e bestens fur GroRRprojekte wie Hotels, Schulen, Kindergarten,
Blirokomplexe, etc. geeignet

e keine Wartungs- und Prifpflichten
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System TOSKANA

Einsatzbereiche

Neubau

* Gebaude im KfW-Effizienzbereich

e EnEV tauglich bis Kf\W40plus aber nicht forderfahig
* ideal in Kombination mit PV-Anlagen/Stromspeicher

Sanierung
* ideal zum Austausch von Nachtspeicherofen, Ersparnis > 50%
e Sanierungen im Neubaustandard

Spezielle Losungen

* selten genutzte Raume, z.B. Saunabereich
e Ferienhauser

* als Zusatzheizung , Behaglichkeitszone






