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Klimawandel

UBA, 2013

Zusammenstellung von Fakten zum Klimawandel
Stellungnahme zur Klimaskeptikern

122 Seiten

Verwaltungsgericht Halle 2015, lehnt Klage ab:

Die getatigten Aussagen seinen ,sachlich, nicht
verfalschend und nicht uberzogen®

[Quelle: Wikipedia]
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Was steckt hinter
der Debatte um den
Klimawandel?
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UN - Sustainable Development Solutions
Network

Jeffrey Sachs, Director, Center for Sustainable Development, Columbia University, Speech

Vortrag zur Notwendigkeit der nachhaltigen Entwicklung in der Welt
https://youtu.be/qISKYfkkT98

==~ GLOBAL
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FOR G20: THE THINK 20 SUMMIT G20 GERMANY 2017

BERLIN 29 - 30 MAY 2017 THINK 20 DIALOGUE




Photovoltaik muss die Lucke schlieBen
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800 B Wasserkraft

Vortrag : Volker Quaschning

,~Sektorkopplung durch die Energiewende:
Warum wir weit mehr als 200 GW Photovoltaik
fur die deutsche Energiewende brauchen.”

32. Symposium Photovoltaische Solarenergie,
Bad Staffelstein, 9. Marz 2017 | (youtube)
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Learning curve for module price as a function of cumulative shipments
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Wechselwirkung deutscher und chinesischer
Forderung

Ziele (D) Ziele (CR)
— Marktforderung @ — Industrieforderung
— Anschub fur EE — 80% Anteil an weltweiter
insbesondere PV & Wind Produktionskapazitat
Maldnahmen Maldnahmen
— EEG — Kreditburgschaften fur
— Umlage Mehrkosten auf Unternehmen
deutsche Stromkunden => Unbegrenzter Kapitalzugang

(mit Ausnahmen) & niedrige Zinsen

HTWK Leipzig University of Applied Sciences
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Marktentwicklung D, EU, Welt Zrar®
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Global Market Outlook, For Solar Power / 2017 — 2021
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Anteil an installierter Gesamtleistung
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Anteile an installierter Gesamtleistung

Rest of World; 14.4%

Spain; 1.8%
Australia; 1.9%
France; 2.3%
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United Kingdom; 3.8%

ltaly; 6.2%

Germany; 13.4%

&
«

< -~

HTWK
>
774" Leipzig

China; 25.3%

Japan; 14.0%

USA; 13.8%
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Quelle: SolarPower Europe
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Entwicklung globaler PV Markt
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Auswirkungen auf die deutschen
Produzenten (12/2013)

Inenhianzan \larlcauf Schliel3ungen

o First Solar

Solarworld kundigt Insolvenz an Conergy (Zelle)
Schott Solar

92 Millionen Euro Verlust im Jahr 2016: Der Solarhersteller Solarworld ist
nicht mehr zu retten. Das Unternehmen hat mehrere Standorte in
Deutschland.

Bosch Solar -
Teile Solarworld

10, Mai 2017, 19:35 Uhr / Quelle: ZEIT OMLIME, dpa, sk / 163 Kommentare

MDR THURINGEN > R 30.05.2017

tartseite Nord ENELVES8 Ost Sid v Politik v Kultur v Service v MDRTHURINGEN Kontakt

IDR.DE » Thiringen » Mitte/West

Arnstadter Kreuz

ello

Solarzellen-Hersteller "Blue Cell" entlasst alle Mitarbeiter gnd
LUIdlTTyPDl'J

Solarhybrid
Odersun Odarciun
HTWK Leipzig University of Applied Sciences et
Arise Technologies Arise Technologies



Positive Strategie Beispiele

1) Heckert Solar
— Familienunternenmen
— Enge Bindung an Installateure
— Geringe Kosten, wenig Overhead
2) Solarwatt
— Module mit extra langer Lebensdauer
— Fokus auf System

— Eigene Wechselrichter- und Batteriesystementwicklung

3) asola, Sunovation, Solarnova, Galaxy Energy, S| Module ...

— Fokus auf Sonderanwendungen (z.B. BIPV)
4) Astronergy, Aleo Solar, Solibro, Avancis, (asola)...

— Bindung an asiatische Kunden und Lieferanten

HTWK Leipzig University of Applied Sciences
Prof. Jens Schneider
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Wertschopfungskette PV im Energiesystem I!,I ?'!'L:.ﬁzig

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 17
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Technologietrends Modul 1/2

Halbzellenmodule

Verbinder

— Geringere
Serienwiderstandsverluste

— Geringerer Strom je Zelle und = (; o I)

REC Twin Peaks
— Ca. +6W

Bifacial Module
— Ertrag von beiden Seiten

— Suche nach Anwendungen (Wuste,
Larmschutz)

Solarworld Bisun

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 18
Prof. Jens Schneider
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PVT Modul

— Gleichzeitige Erzeugung von Strom
und Warme (Niedertemperatur)

— Anwendungen:
1. Wasseraufbereitung PVT Modul Meyer Burger
2. Prozessvorwarme
3. Kalte Netze
Wiistenmodul

— Besondere Herausforderungen im
Sonnengurtel der Erde

— Einstrahlung, UV, Temperatur, . . p -
Temperaturzyklus Desert Modul JvG Thoma

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 19
Prof. Jens Schneider
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Sondermodule

Spezialisierung auf grole
Nischen

 BIPV
« VIPV

Guter Zugang Heimatmarkt
aufgrund von spezifischen
Regelungen

Voraussetzung: Alwitra Solardachbahn EVALON Solar cSi

Bestehender Heimatmarkt

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 20
Prof. Jens Schneider
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Chancen fur die PV in Deutschland und
Europa und der Welt

Komponenten von Solarmodulen (Zellen, Glaser, Folien, etc.) aus Asien werden immer billiger.
= Integration in viele Anwendung immer lohnender. Aufgabe: Flachen suchen(!)
Bsp. Streetscooter,

— nur ~10% Ladung der Batteriekapazitat pro Sommertag, aber

— Finanzielle Amortisiation in 4 Jahren(!)

0 Deutsche Post Emissionsfrei!

B Die Post bringt’s
mit Elektroantrieb.

Deutsche Post DHL

The Mail & Logistics Grotp
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@ %ﬂ'ﬁfﬁggﬂ:"um THEMEN = SERVICE =  Suchbegriff einge
[...] gro¥flachigen "Schaufensterregionen”
skalierbare Musterldsungen flr eine sichere,
wirtschaftliche und umweltvertragliche "Schaufenster intelligente
Energieversorgung bei hohen Anteilen Energie - Digitale Agenda fur die
fluktuierender Stromerzeugung aus Wind- Energiewende"

und Sonnenenergie [...]

Im Zentrum stehen dabei die intelligente
Vernetzung von Erzeugung und Verbrauch
sowie der Einsatz innovativer
Netztechnologien und -betriebskonzepte. [...]
Das Projekt ist ein wichtiger Beitrag zur
Digitalisierung der Energiewende.
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Schluffolgerung und Ausblick

 Kombination aus deutscher und chinesischer Forderpolitik hat den grof3en
Erfolg der PV inklusive Kostensenkung moglich gemacht

« Die Energiewende wird alle Nachfragebereiche (Mobilitat, Strom und Warme)
umfassen. Es werden sehr grof3e wirtschaftliche Umverteilungen stattfinden.

* Die Photovoltaik wird einen signifikanten Beitrag zur Energiewende weltweit
leisten.

« Aktuell befinden sich deutsche Hersteller nur noch in Nischen. Der Weg zurtick
in die Massenfertigung wird sehr schwer bis unmaglich.

« Ein vernUnftiger PV Markt in Deutschland und Europa ist 10x grof3er als der
heutige.

* Nur mit diesem Markt konnen Klimawandel Ziele erreicht werden.

« Damit hatte die deutsche und europaische Solarbranche wieder einen Markt.

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 23
Prof. Jens Schneider



GroBte borsennotierte Unternehmen nach Umsatz [ Bearbeiten | Quelitext bearbeiten |

Umsatz Gewinn =

Branche -

Mitarbeiter #

Haulsitz ==t

Summe Umsatz: Es gibt viel neu zu verteilen |
2 380 Mrd $ /a Benfonville E=TUSA 476,294 16,000 2200000 Einzelhandel

Rang

= Niederiande

Den Haag bzw. .
Royal Duteh Shell g ] 458 549 Ol und Gas
London . .
LsroBbritannien

: . Bl Volksrepublik .
Sinopec Peking o 457,201 10218749 Ul und Gas

China National . Bl Volksrepublik
Peking _ 432 007 1668072 Ol und Gas
Petroleum China

ExxonMobil Irving B UsA 407 666 99100 Ol und Gas

BE London ﬂ _ 386217 83400 Ol und Gas
Grofibritannien

Bl Volksrepublik

T State Grid Peking China 333,387 7,982 1583000 Versorger

8. Volkswagen Wolfsburg M Deutschland | 261,539 | 12,072 | 626715 | Automobile
9, | Toyota Motor | Toyota | e Japan | 256,454 | 18,18 | 325905 - Automobile
10. | Glencare Baar ZG | ] Schweiz | 232,694 -7,402 | 58000 Rohstoffhandel
11. | Total . Courbevoie I 1 Frankreich 227,882 | 11,204 | 96104 : Ol und Gas
1 | Chevron San Ramon | B LUSA | 220,356 | 21,423 61189 Ol und Gas
13. I Samsung Electronics | Seoul ] ‘e Sldkorea 208,838 ” 27,245 307000 | Technologie

HTWK Leipzig University of Applied Sciences



Energiewende
FIGURE 24. NET POWER GENERATING CAPACITY ADDED IN 2016

BY MAIN TECHNOLOGY, GW

Leistungszubau
Weltweit>50% Erneuerbar _ Odther flexitle capacity,

Renswabls ax birge
hydro, 138
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ENERGIE-

ENERGIETRAGER WANDLUNG NACHFRAGE
vV _
q erbrennungs _ Sy
motor
Fossile
Brennstoffe

HTWK Leipzig University of Applied Sciences Source' D ConnO”y energyplan eu



ENERGIE-

ENERGIETRAGER WANDLUNG NACHFRAGE
Vv .
.| Verbrennungs >  Mobilitat
motor
Fossile .
— Kraftwerk »  Elektrizitat
Brennstoffe

HTWK Leipzig University of Applied Sciences Source' D ConnO”y energyplan eu



ENERGIETRAGER

ENERGIE-

NACHFRAGE

»  Mobilitat

»  Elektrizitat

WANDLUNG
_ Verbrennungs-
motor
Fossile
Brennstoffe A
> Ofen

- Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences

Source: D. Connolly, www.energyplan.eu
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ENERGIE-

NACHFRAGE

> Mobilitat

»  Elektrizitat

WANDLUNG
_ Verbrennungs-
motor
Fossile . Kraftwerk
Brennstoffe
- Ofen

> Warme
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ENERGIETRAGER

ENERGIE-
WANDLUNG

Verbrennungs-
motor

NACHFRAGE

?

Kraftwerk

> Mobilitat

»  Elektrizitat

Ofen

> Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences

Source: D. Connolly, www.energyplan.eu



ENERGIE-

ENERGIETRAGER WANDLUNG NACHFRAGE
_ Verbrennungs- o Mobilitst
motor
Bio e
— Kraftwerk »  Elektrizitat
Brennstoffe
> Ofen > Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 31

Prof. Jens Schneider Source: D. Connolly, www.energyplan.eu



ENERGIE-

ENERGIETRAGER WANDLUNG NACHFRAGE
_ Verbrennungs- o Mobilitst
motor
Bio e
— Kraftwerk »  Elektrizitat
Brennstoffe
Solarthermie |
Geothermie
Mull
> Ofen B Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 32

Prof. Jens Schneider Source: D. Connolly, www.energyplan.eu



ENERGIETRAGER

ENERGIE-
WANDLUNG

Verbrennungs-
motor

Wind/PV

Bio
Brennstoffe

Kraftwerk

Mull

Solarthermie
Geothermie

Ofen

NACHFRAGE
- Mobilitat
»  Elektrizitat
Thermische
e )
Speicher
B Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences
Prof. Jens Schneider

Source: D. Connolly, www.energyplan.eu
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ENERGIE-

ENERGIETRAGER WANDLUNG NACHFRAGE
_ Verbrennungs- J Mobilitat
motor —

Wind/PV Synth. Kraftstoff
> . EVs
Kraftstoffe Speicher

! !

Bio —»  Kraftwerk - »  Elektrizitat
Brennstoffe
: L4
Solarthermle o Thermische
Geothermie WP s Speicher
Ml l | .
| .
. Ofen > Warme

HTWK Leipzig University of Applied Sciences 34

Prof. Jens Schneider Source: D. Connolly, www.energyplan.eu



. ENERGIE- 4) Informations-
ENERGIETRAGER WANDLUNG technologie NACHFRAGE
Regelung
- Vertrieb
——— Verbreont';ﬁngs >  Mobilitat
1) St 1 —
) Stromerzeugung \ / 2) Mobiltat \
Wind/PV Synth. Kraftstoff X
Rl . EVs
s — Kraftstoffe Speicher
219 — Kraftwerk y »  Elektrizitat
Brennstoffe
~T Solarthermie 3) Warmebereitste]lung Y \.~
; £ Thermische
Geothermie WP | .
- Speicher
G ]
> Ofen > Warme
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GroBte borsennotierte Unternehmen nach Umsatz [ Bearbeiten | Quelitext bearbeiten |

. Umsatz Gewinn X .
Rang—=~———===—"—"*— Hauptsitz =+ Land + s # Mitarbeiter = Branche

Summe Umsatz: (Mrd.$) ~ | (Mrd. $)

1| 2380 m Bentonville == USA 476294 | 16000 2200000 Eipfelhands]

e Miederlande

Den Haaag bzw.

7 oyal Dutch Shell el B 459 589 16,371 90000 Ol und Gas
Grolbritannien
_ _ B Volksrepublik .

a Sinopec Peking Chi 457 201 8,832 1021979 Ol und Gas

ina
China Mational _ B Volksrepublik i
4. Peking , 432 007 16,317 1668072 Ol und Gas
Petroleum China
5 E Vil Irving B LISA 407 666 32,580 99100 Ol
6. London - , 386,217 23,451 83400 Ol ungW-as
Grofibritannien
u ) , [l Volksrepublik W

7. State Grid Peking Chi 333,387 7,982 1583000 \ersorger
ina

8. Volkswagen Wolfsburg M Deutschland | 261,539 12,072 626715 Automobile

9, Toyota Motor Toyota e Japan 256,454 18,18 325905 Automobile

10. Glencare Baar ZG ] Schweiz 232,694 -7,402 58000 Rohstoffhandel

11, Total Courbevoie I B Frankreich 227 882 11,204 86104 Ol und Gas

12, Chevron San Ramon & LISA 220 356 21423 G118 Ol und Gas

13. SamsuMs-Elseffonics Seoul ;. Sudkorea | 208,838 | 27,245 307000 Techaalogfe

HTWK Leipzig University of Applied Sciences



Ausschreibungspreise in $/kWh s s®

Leipzig
050 —
040 —
S 0.30 —
s
=
7]
=
® Parnu
L] —
= 0.20 a2ty s
Fossil fusl cos! rangs South Africa - Zimbatwe
Hinkdey Point C . [ )
0.10 L Maorooso H
B S e e |
o3 i oouUth Anca
Brazi Brazil ® & Ji @ .
Crril : 5 _ ® Wind onshore
- — Rrazi Bzl oo Afica R India
.oy B NS N (NN SE U S N A S S S (R S CES N N
2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Year
SOurce: international Renewable Energy Agency (IREMA]
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Erwarteter Markt 2021

2021

Germany

Rest of Europe 19%; 3,000 MW

20%; 3,195 MW

Ireland 3%; 500 MW
Spain 3%; 500 MW
Poland 4%; 550 MW

France
13%:; 2,001 MW

Austria 5%; 800 MW

Turkey
United Kingdom 10%:; 1.540 MW
% 1,100 MW
ftaly 8%: 1,250 MW MNetherlands
8%; 1,300 MW
HTWK Leipzig University of Applied Sciences 38
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FT Global 500 — Grofite borsennotierte Unternehmen nach Marktkapitalisierung [Bearbeiten | ¢

Die Tabelle enthalt die von der Zeitschrift Financial Times in der Liste Financial Times Global 500 ver&ffentlichten 100 gréfiten Unternehmr

Aufgefiihrt sind auch der Hauptsitz und die Branche. Nach den Erklarungen der Financial Times wurden nur Unternehmen aufgenommen

mindestens 15 Prozent aufweisen. Deshalb fehlen Konzerne, die fast vollstandig im Besitz des Staates sind oder von Familienholdings k¢

sind in Milliarden US-Dollar angegeben und beziehen sich auf den Bérsenkurs vom 31. Marz 20121

Rang Summe Marktwert: Hauptsitz $ Land $ Marktwert Branche *
1.122 Mrd.$ - (Mrd.$)

Apple Cupertino = USA 559,002 ‘ Technologie
‘. Exxonhlohil = SA 408.77( 17 | Ol und Gas
3 PetroChina Bl Volksrepublik China 278,968 ‘ Ol und Gas
4. Microsoft Redmond = USA 270,644 | Software
5. IBM Armonk E= USA 241,755 | Technologie
6. ICBC Peking @l Volksrepublik China 236,335 Banken

. Royal Dutch Shell Den Haag = Niederiande 222 425 l Ol und Gas |
8. China Mobile Hongkong Bl Volksrepublik China 220,979 ‘ Telekommunikation
9. General Electric Fairfield = USA 212,318 | Mischkonzern
10 Chevron San Hamon - USA 211,951 Ol und Gas
11. Walmart Bentonville = USA 208,358 Einzelhandel
12. Mestlé Vevey [ Schweiz 207,376 Nahrungsmittel
13. Berkshire Hathaway Omaha E= USA 201,135 Mischkonzern

_ 14. China Construction Bank Peking B Volksrepublik China 193,151 Banken
15 | ATAT | San Antonin = LISA 185 1585 | Telekommunikation



FT Non-Public 150 — GrofBte nicht borsennotierte Unternehmen nach Marktwert [Bearbeiten | Quel

Die Tabelle enthalt die von der Zeitschrift Financial Times in Zusammenarbeit mit der Unternehmensberatung McKinsey am 14. Dezember 2/
Non-Public 150 veréffentlichten 50 gréRten Unternehmen nach geschatzter Marktkapitalisierung. Aufgefihrt sind auch der Hauptsitz und die

beziehen sich auf Dezember 2005 und sind in Milliarden US-Dollar angegeben.[©]

Ra Summe Marktwert: s Hauptsitz Land s G;:::::::r Branche
3.202 Mrd.$ P
Saudi Aramceo Dhahran B Saudi-Arabien Ol und Gas
2 PEMEX Mexiko-Stadt B-1 Mexiko Ol und Gas
- Petroleos de Venezuela Caracas gsm Venezuela Ol und Gas
4, Kuwait Petroleum Corporation Kuwait-Stadt = Kuwait Ol und Gas
5 Petronas Kuala Lumpur == Malaysia Ol und Gas
6. Sonatrach Algier B Algerien Ol und Gas
i National Iranian Oil Company Teheran —— lran Ol und Gas
8. Japan Post Tokio e Japan 156 Dienstleistungen
9 Pertamina Jakarta WM Indonesien 140 Ol und Gas
10. Nigerian National Petroleum Corporation Abuja i B Nigeria 120 Ol und Gas
11 Abu Dhabi National Oil Company Abu Dhabi = VAE 103 Ol und Gas
12 lrac) National Oil Bagdad = irak 102 Ol und Gas
3 National Oil Corporation Tripolis = | byen 99 Ol und Gas
14. Sparkassen-Finanzgruppe' Berlin E Deutschland g8 Banken
15: State Grid Corporation Peking Bl Volksrepublik China 87 Versorger
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Global Market Outlook, For Solar Power / 2017 — 2021



