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BCC-ENERGIE | KEEN-Verbund @ ENERGIE

Kommunale Warmeplanung im KEEN-VERBUND

BESTANDS-ANALYSE

BCC-ENERGIE_2021_09_KEEN

POTENZIAL-ANALYSE

ZIEL-SZENARIO 2045

WARMEWENDE-STRATEGIE

Quelle: UBA (Kommunale Warmewende) / Ministerium For Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg; S. 22
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Zuwendungsbescheid
= Uber 140 Kommunen in

zahireichen Events vy el X, AL Y, A——
= Zusammenarbeit u.a. mit

DENA, Prof. Maslaton, FH 7

Erfurt — Prof. Gather, ... A N, AR o I
= Zahlreiche Projekte mit s

Kommunen
= \eranstaltungskalender 2023 {"ﬁ‘fﬂéwam {"‘ﬁfﬁommemnugen @’Merseburg

BCC-ENERGIE | KEEN-Verbund GG ENVERGEE
Bundesweites Netzwerk ‘ —

g ) (zﬁﬁﬁsachsen (_/ a

5 = 10 Netzwerke mit ca. 80 Verbund

;  Kommunen vor Ot Y.
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze @ ENERGIE

Entwicklung von Strategien zur
Warmeversorgung mit EE und Abwarme ...

BCC-ENERGIE | Quartiere & Wirmenetze é] E@ ENERGIE

Geltungsbereich detaillieren

- * Potenzialanalyse
S » : ‘ gewerbliche Abwarme nach
| 2 e KRL (10/21-08/22)

_09_e7

2021

BCC-ENERGIE.
)

~L e ] + fUr Kommune oder
). Muldestausee 5 ‘ Teilbereiche / Gemeinden

J + Aufgabenstellung
= identifizieren

* Rahmenbedingungen

festlegen I

& it
ACH%E.N'ANHAL A Lobnitz
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze

www.bcc-energie.eu

é’l] g ENERGIE

_09_e7

Festlegung Bilanzkreise

* Konzentration auf Orte /
Regionen mit

5 BK2- 5 ;
R Gossa-Schmerz Abwarmepotenzialen
& 3 ; * Identifikation von drei
8 BK2 - Plodda  Swu - . .
5 e Bilanzkreisen
* Identifizierung der
Abwarme-Potenziale
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Wérmenetze

E@ ENERGIE

— g
& e a\fo\'

_e7

P
==

_2021_09.

o -
g V= =

Analyse

+ Ubernahme statistischer
Daten

g * Analyse der Infrastruktur
® » Bewertung des
Gebdudebestandes
2 * Abschatzung des
Ha" energetischen Standards

& s . .« .

2 * Priorisierung von
“5‘ g \Versorgungsbereichen

L= ‘r-J = = . .

. * Identifikation von Warme-
Warmebedarfprom? @) kevear @) Kimen @ 1o x ek @ ke @ eec @ 0 X Senken und -Quellen
Versorgungsanlagen § Kafwerk (), Heiwerk gl EEGAage  Up KWiAnsgs ) Stiomerteugung ¢ Wirmesrzeugung X
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze é] @ SHE BOiE

Warmequellen und

14 Objek 3hl 2 g s . g
IroRmgedis A4 Wasrmesenken identifizieren
BISKO Sektor: Private Haushalte
R und bewerten
°c>‘: Wirmebedarf nach Sektor
8 o e o7vawn * |dentifikation und
' 1 . . .
Algemein  Wirme  Swom  Emission Priorisierung der
§ VVersorgungsbereiche unter

Anwendung von

Wiarmeverbrauch pro 134 MWH/EW

- Kennzahlen
‘Wiarmeverbrauch pro m? 122.5 kWh/m?
‘Warmebedarf 216.7 MWh

Warmebedarf pro Einwohner  814.6 kWh/EW

oniPs

Solarthermiepotenzial KWh

~ 4 Sanierungspotenzial 372%

R |

% Datengite 05

3D

Warmebedarf prom* Klasse D
x

+
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze é] EE ENERGIE

Strukturierung des
Warmenetzes

o
[]
]
(El =

-

' [Legende

o

d + Trassierung

.

5

g * Bewertung der
g Netzabschnitte
g

* L3angen, Anschlussdichte,
Energiedichte

* Grundlage for
weiterfUhrenden
Netzausbau
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze eﬂ @ SHE BOiE

Simulation / Anlagentechnik (Polysun)

* Entwurf des Anlagenkonzeptes mit Simulation
der Leistungsparameter

_2021_09_e7

* Optimierung der Betriebs-Daten unter
Einhaltung technischer Mindestanforderung

BCC-ENERGIE

Ausrichtung (O=+90", 5=0", W=-207. 0 (BEW)
Anstelwinkel (hor =0° vert =00 45"
-
- S B Beschreibung. Warmwasser
; | Temperatur: 55 °C
(IgEE
= )

Beschreibung: Hackschnitzekassel

. | Illlll
-
")
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BCC-ENERGIE | Quartiere & Warmenetze eﬁl E@ ENERGIE
Berechnung Investitionskosten, Betriebskosten Warmenetz Wirtschaﬂ:lichkeitsbetrachtung
Grundkonze pt mit Abwamenutzung Re chenze ntrum Bemerkungen
Abwammenutzung inkl. Aquiferanbindung 394.000(€ .
s  Solathemie-Anlage 3.000.000[€ + Ubernahme
g Wamenetz 3.788.200[€ Kostenschatzung
g' Hausiibergabestationen 1.723.500|€ bei 100% Anschluss
;' Spitzenlast-Kessel 300.000|€ 3 MW Leistung o 1
€  Netzpumpen 1.000.500[€ U.berna.hme )
5 Gesamtdnvestition 10.206.200(€ Simulationsergebnisse
@ Forderung 40% 4.082.480|€ laut BEW
Gesamtdnvestition abzl. Forderung 6.123.720|€ . Bilanzierung der F('jrderung
Nutzungsdauer 20|Jahre
jahriche Abschreibung 306.186(€
Betriebskosten (&hriich) 688 542|€ * Gestehungskosten ,Warme"
Abwamekosten Rechenzentrum 651.908 0,035 €/kWh
Kosten pro Jahr 1.646.636|€/a R =
Forderung Wamepreis Umweltwame 558.779|€/a laut BEW: 0,03 €/kWh Warmekosten
Forderung Wamepreis Solarthermie 0|€/a laut BEW: 0,02 €/kWh
Kosten pro Jahr abzgl. Forderung 1.087.858|€/a
erzeugte Jahresmenge 18.626|MWh RZ + ST + Kessel
Gestehungspreis pro kWh 0,0584|€/kWh
Gewinn Betreiber 0,0200[€/kWh Annahme
Wiérmekosten inkl. Gewinn 0,0784|€/kWh
07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITENG
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BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @ SHE BOiE

BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fir grone Fernwarme .. GG ENVERGEE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

= Ab 17 Gebauden oder mehr als 100 WE

_09_e7

2021

= Neubau oder Sanierung (Transformation)

Min. 75% der erzeugten Warme mit EE oder Abwarme

BCC-ENERGIE.
[]

= Geplante THG-Neutralitdt bis 2045

= modular aufgebaut

= Modul 1 — Férderung von Machbarkeitsstudien (Neubau) und
Transformationspldnen (Bestand) in Anlehnung an LP 1-4

= Modul 2 — Systemische Férderung der Investitionen (Neubau und Bestand) I

= Modul 3 — EinzelmaBnahmen (nur Bestandsnetze)

* Modul 4 — Betriebskostenfdrderung (Solarthermie, strombetriebene WP)

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE6

16
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BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @ SHE BOiE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

_e7

= Modul 1 — 50% Zuschuss bis 2 Mio € | Dauer 12 Monate

_2021_09

BCC-ENERGIE

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITEN7
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BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fiir griine Fernwarme ... EE ENERGIE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

_e7

= Modul 1 — Anforderungen im Bestand

Auflistung der voraussichtlichen Projektbeteiligten

Lage/Standort des geplanten Warmenetzsystems

IST- Analyse des Warmenetzes

Potentiale erneuerbarer Energie und Abwarme

Zeitplanung Transformationsplan

Planstand und Erlduterungen zum Soll-Zustand des Warmenetzes bis zur vollstandigen
Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045

_2021_09.

BCC-ENERGIE,
AN NN

= Modul 1 — Anforderungen im Neubau

Auflistung der voraussichtlichen Projektbeteiligten

Lage/Standort des geplanten Warmenetzsystems

Konzept des Warmenetzes

Zeitplanung Machbarkeitsstudie

Zeitplanung Bau des Warmenetzes mit Treibhausgasneutralitdt bis spatestens 2045

AN N NN

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE8
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.. . N . ENERGIE
BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @
BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)
% = Modul 1 — weitere Anforderungen
g‘ v’ Finanzierungsplan mit Bestdtigung durch WP / St-Berater
y v Machbarkeitsstudie in Anlehnung an HOAI LPh 2-4
% v’ Plausibilisierung der externe Ausgabeposten Uber Angebote oder Kostenberechnung
g v’ Plausibilisierung der internen Ausgabeposten Uber Formular ,Auflistung der
Personalkosten”

Interne Ausgaben Geplante Hohe Nachweis zur Plausibilisierung

Projektleiter 10000 Auflistung der Personalkosten.pdf

Projektingenieur 15000 Auflistung der Personalkosten.pdf

Externe Ausgaben Geplante Hohe Nachweis zur Plausibilisierung

Transformationsplan 50000 Angebot Ingenieurbiiro XYZ.pdf

Probebohrung 20000 Angebot Firma ABC.pdf

Leistungsphasen 2-4 700000 Angebot Ingenieurbiiro ABC.pdf

Tabelle 1: Beispiel eines Finanzierungsplan - Zuordnung der Dokumente beim Hochladen des Antrages
07102022 www.bcc-energie.eu SEITENY
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BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fiir griine Fernwarme ... EE ENERGIE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

e7

* Modul 1 — Forderkriterien (gelten fUr alle Module)

v Anteil erneuerbarer Energien und Abwarme
Treibhausgasneutrales Zielbild bis 2045

Maximaler Biomasseanteil in Abhangigkeit der NetzgroéBe
MindestgroBe

Maximales Temperaturniveau

Maximaler Anteil fossil befeuerter Kesselanlagen und
Bereits bestehende Untersuchungs-/ Planungstiefe

_2021_09_

BCC-ENERGIE,

ANENENENENRN
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BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @ SHE BOiE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

; = Modul 1 — technische Mindestkriterien
g’ v' IST-Analyse des Untersuchungsgebietes
y v Potentialermittlung erneuerbarer Energien und Abwarme
% v' SOLL-Analyse des Warmenetzes (inkl. Primarenergieeinsparung und CO2-Einsparung)
g v' Kostenrahmen

v Pfad zur Treibhausgasneutralitat mit den Wegmarken 2030, 2035, 2040, 2045

v' Ggf. MaBnahmen zur Burgereinbindung und Starkung der Akzeptanz

=  Modul 1 — Mindestinhalte der Planungsleistungen

v’ Warmeerzeugung

v' Warmesenken/-kunden

v’ Warmenetz

v" Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik (MSR-Technik) inkl.

Digitalisierungskomponenten)

v' Genehmigungsfahigkeit

v' Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

v Zeit- und Ressourcenplan

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE21

BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fiir griine Fernwarme ... E@ ENERGIE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)
% = Kalkulationsvorlage des BAFA (Ermittlung der WirtschaftlichkeitslUcke)
]
5
b |Nominalwerte 2022 202 al 2024] 2025 2026
y |1 Investiti in neue fiir das Wa
5 [Investitionen in das Verteilnetz {inkl. Warmespeicher}
g in H;
v Investitionen in Hausanschlussstationen (inkl. Warmespeicher)
@ Summe der jéhrlichen Investitionen in das Wirmenetz 0,00 €] 0,00 ¢} 0,00€ 0,00€ 0,00 €]
2 it in i h und Au h von War
Investitionen in das Verteilnetz (inkl. Warmespeicher)
in H.
Investitionen in Hausanschlussstationen (inkl. Warmespeicher)
summe der jihrlichen itionen in das Wi 3 0,00¢] 0,00¢] 0,00€ 0,00€ 0,00€|
3 zusitzliche Warmebedarfe
Warmebedarf in MWh/a I
4 ige notwendige Ausgaben fiir das Wiirmenetz
Summe sonstiger Ausgaben pro Jahr Ausgaben [€] 5 All i
Summe sonstiger einmaliger Ausgaben Ausgaben [€] flation [in %] t 2%
4 Erwartete Einnah Planungskosten [in % von der | 10,00%
Gsse und Anschit Ghren neue Gl =
hiisse und Anschi Austausch [€] okannwarte Winnenst: -
B BICE = Kalkulationszins/Diskontierungssatz Warmenetz [in %) 8,00%
Mischpreis Fernwarme [€/Mwh] Absc Netze [a] =
Abscl d [a] 20
Anteil Mischpreis Verteilnetz [€/MWh] er 10,5 %vom Invest] 0.50%
Antel Mischprels Hausanschlussleitungen [€/MWh] Versicherung { 0,25% vom Invest) 0.25%
Antell Mischoreis Hausanschiussstationen [€/MWhI Bet (1,5 % Pauschale) 1,50%
Betriebskosten Hausanschlussstationen (5 % Pauschale) 5,00%
07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 22
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BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @ SHE BOiE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

_09_e7

2021

= Modul 2 — Systemische Férderung der Investitionen (Neubau und Bestand)

= Modul 3 — EinzelmaBnahmen (nur Bestandsnetze)

BCC-ENERGIE

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 23
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BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fiir griine Fernwarme ... EE ENERGIE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

_e7

= Modul 2 — Systemische Férderung der Investitionen (Neubau und Bestand)

_09.

2021

v' Max. 40% Zuschuss (Wirtschaftlichkeitslicke !) bis 100 Mio € | Dauer 48 Monate

v Planungsumfang HOAI LPh 5-8

BCC-ENERGIE,

= Modul 3 — EinzelmaBnahmen (nur Bestandsnetze)

v' Max. 40% Zuschuss (Wirtschaftlichkeitslicke !) bis 100 Mio € | Dauer 24 Monate

v Planungsumfang HOAI LPh 5-8

v Keine Betriebskostenférderung I

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE24
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BCC-ENERGIE

www.bcc-energie.eu

BCC-ENERGIE | BEW - GrUnes Licht fir grine Fernwarme ... @ SHE BOiE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

* Modul 4 — Betriebskostenférderung (Solarthermie, strombetriebene WP)

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 25
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BCC-ENERGIE,

BCC-ENERGIE | BEW - Grines Licht Fiir griine Fernwarme ... EE ENERGIE

BAFA — Forderverfahren mehrstufig (15.9.2022)

* Modul 4 — Betriebskostenfdrderung
v Noch nicht antragsfahig (Angaben nur aus Richtlinie)
v' Uber 10 Jahre bei systemischer Férderung (Modul 2)

v FUr Warme aus Solarthermie und strombetriebenen Warmepumpen

Betriebskostenzuschuss fur (GroB-)Warmepumpen, die in Warmenetze Betriebskostenzuschuss fur den Anteil der Warme, der
einspeisen, fUr den Anteil der Umgebungswarme oder Abwarme, der mit mit Strom aus erneuerbaren Energieanlagen ohne
Hilfe von Strom aus dem Netz der oder einem geschlossenen Verteilernetz Netzdurchleitung erzeugt wird: max. 3 Ct/ kWhy,

nutzbar gemacht werden: max. 9,2 Ct / kWhy,

s ct ~ (o8- Ct 8 8 Ct
kWhUmgebungswa'rme oder Abwirme SCoP 3 kWhth - 2!75 - scor i 0'75 kWhth
Ct ] scop
+0,75 a ) _ ct
KWhymgebungswarme oder Abwirme| \SCOP — 1 maximal jedoch 3 T
th
Die Betriebskostenférderung ist auf einen Maximalbetrag von 9,2 Lo begrenzt.
kWhymgebungswirme oder Abwarme

07.10.2022 www.bcc-energie.eu SEITE 26
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BCC-ENERGIE | Nachhaltigkeit ...

@ ENERGIE

Werkzeug und Verfahren zur Qualifikation und Entscheidung des
Aufbaus von Warmenetzen in der Kommune
* Ingenieurtechnisch nachgewiesene Ergebnisse zur technischen
Umsetzung
* Kompatible Ergebnisse der Studie fir
* Kommunaler Warmeplanung (gesetzliche Vorgabe)
* Bundesfdrderung BEW
* Definierte Integration der Akteure vor Ort
* nachgewiesener Autarkie-Grad fUr einen stabilen Warmepreis
fundierte Diskussionsgrundlage fir Gewerbe und BUrger
Grundlagen fUr das geplante KEEN-Netzwerk fUr weitere Anwendung

27

Mitglied des
e7 Ingenieur-Verbundes Leipzig

E@ ENERGIE

Verbund

Vielen Dank FUr lhre
Aufmerksamkeit !

BCC-ENERGIE_2021_09_KEEN

www.keen-verbund.de

BCC-ENERGIE GmbH
Dipl.-Ing. André Muller (GF)

Biiro Schkeuditz (Sitz) Biiro Leipzig (Sachsen) Biiro Gotha (Thiiringen) Biiro Hamburg Biiro Rhein/ Main (Hessen)
Karlstrale 24a Am Bérmchen 2 Am Kénigsbrunnen 34 Breitenfelder Str. 32 Friedhofstr. 86
04435 Schkeuditz 04159 Leipzig 99867 Gotha 20251 Hamburg 63263 Neu-Isenburg

Telefon: 034204 703 879
Mobil: 0171 2666 729
eMail:  info@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Telefon: 0341 423 484-61

eMail:  projekte@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Telefon: 03621 700 400

eMail:  gotha@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Telefon: 040 94 777 603

eMail:  hamburg@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu

Telefon: 0176-30459293

eMail:  projekte@bcc-energie.eu
WEB:  www.bcc-energie.eu
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